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Tematy do powtorki

* Arytmetyka komputerow

- Jak wyglada reprezentacja liczb w arytmetyce
komputerowe] w zapisie cecha+mantysa

- Jaki wptyw na doktadnosc¢ arytmetyki ma liczba bitow
przeznaczona na ceche, a jaki na mantyse

- Jaka role ma standard IEEE-754 dla obliczen
naukowych

- Jak powstajg btedy podczas wykonywania dziatan
numerycznych (btedy dodawania i odejmowania)

- Co to jest epsilon maszynowy

- Jaka role I interpretacje majg wartosci specjalne inf i
NaN



Uktady rownan liniowych

» Jak reprezentowac uktad rownan liniowych w
postaci macierzowe]

* Rozwigzywanie “latwych” przypadkdw macierzy
trojkatnych, gérnych i dolnych

* Eliminacja Gaussa, rozktad LU, wybor elementu
gtdwnego

« Uwarunkowanie uktadow rownan, Macierz Hilberta
 Normy wektorowe | macierzowe, cond(A)

* Rozwigzywanie wielu ukladdéw rownan z tg sama
macierza i roznymi prawymi stronami



Problem najmniejszych kwadratow

Definicja problemu aproksymacji wg kryterium najmniejszych
kwadratow

Zastosowania aproksymacji do przyblizonego rozwigzania
nadokreslonych uktadow rownan

Przestrzenie funkcji (np. Wielomiany okreslonego stopnia,
szeregl Fourier’a)

Zastosowanie do aproksymacji funkcji
Przeksztatcenia Householdera
Rozktad QR

Metoda Householdera



Interpolacje funkcii

e Zagadnienie interpolacji funkcji w weztach

* Przestrzen wielomianow i jej bazy: potegowa, Lagrange’a |
Newtona

 Wzory Hornera, Numeryczne kitopoty z rozwigzaniem
Lagrange’a

 Algorytm roznic dzielonych

* Problem Hermite’a z weztami wielokrotnymi
 Definicja funkcji sklejanych (splajnow) rzedu R
« Zastosowania splajnow rzedu 1i 2

» Zalety splajnow wzgledem zwyktych wielomianow (lokalne
vs globalne zaburzenia)



Wartosci | wektory wkasne macierzy

* Definicja problemu wartoSci wikasnych macierzy

» Przyktad zastosowania: Macierz Google
pagerank

* Metody oparte na wyznaczniku macierzy |
wielomianach charakterystycznych, oraz ich
obliczeniowe problemy

* Metoda potegowa do wyznaczania wartosci
wtasnych

» Klopoty z iteracyjnym stosowaniem metody
potegowe]



Rownania nieliniowe

» Zagadnienie znajdowania zer fukcji nieliniowych

* Metody Iteracyjne:
- Bisekcja
- Metoda Newtona (stycznych)
- Metoda siecznych

- Metody hybrydowe (np. Met. Brenta)

* Twierdzenie Banacha o punkcie statym | metoda
iteracji prostej Banacha



Kwadratury | rozniczkowanie
numeryczne

Numeryczne obliczanie pochodnej funkci,
zwigzek z metoda roznicowg Newton’'a

Zaleznosc¢ dokladnosci szacowanej pochodnej od
kroku h

Definicja rownania rozniczkowego zwyczajnego
Catki | kwadratury, zwigzek z interpolacja funkcji
Zwigzek catkowania z rownaniami rozniczkowymi
Przykitad zastosowania: model Lotki-Volterry



Obliczenia symboliczne

Poroéwnanie funkcji programow do obliczen
numerycznych | symbolicznych

Przykitad zadania, gdzie rozwigzanie
symboliczne jest lepsze niz numeryczne

W jaki sposob ominiecie problemow
numerycznych pozwala na poprawe wynikow

Przewagi rozwigzan numerycznych nad
symbolicznymi



Przetwarzanie sygnatow

» Definicja sygnatow analogowych i cyfrowych,
jedno- | wielo-wymiarowych

» Konwersja analogowo-cyfrowa, probkowanie a
czestotliwosc sygnaitu

* Porownanie sygnatow | normalizacja

» Sploty funkcji, filtry jedno | wielowymiarowe
» Szeregl Fourier'a, zastosowania FFT
* Filtry gorno- i dolno-przepustowe



Re
Re

Przetwarzanie obrazoéw

prezentacja obrazow w postaci macierzowej

prezentacja kolorow, skale RGB, CMYK,

HSB
Histogram jasnosci | jego przeksztatcenia

Filtry 2D w zastosowaniu do obrazow

Filtry do wygtadzania

Filtr Sobel’a | pokrewne

Zastosowania w biologii — wykrywanie krawedzi
| kwantyfikacja ilosciowa
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