Egzamin ze Statystycznej Analizy Danych
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Czas trwania: 2h. Wszystkie odpowiedzi piszemy na kartkach podpisanych imieniem, nazwiskiem, kierunkiem studiow i
numerem indeksu. Mozna pisa¢ na odwrocie kartki z zadaniami. Uzasadnienia odpowiedzi powinny by¢ zwiezle, ale powinny
zawiera¢ istotne informacje, np. nazwe uzytego testu, czynione zalozenia, badane parametry.

1.

(4pkt) Szpital ma pacjentéw z pomiarami iloSciowymi (np. poziom cukru we krwi), ktérzy biora udzial w tescie nowego
leku, ktory ten poziom ma obnizaé. Jesli mamy po 20 pacjentéw w dwdch grupach (placebo i lek) i po jednym pomiarze
dla kazdego pacjenta, to jak przetestowaé statystycznie, czy uzycie leku ma wplyw na zmierzony poziom? Opisz proce-
dure badania takiej hipotezy statystycznej i odpowiedZ uzasadnij (2pkt). Co zmienitoby sie, gdyby zamiast pozialu na
grupy, dla kazdego pacjenta znana bylaby dawka leku i poziom po zazyciu? (1pkt) A jak postapi¢ w przypadku, gdy
zamiast dwoch grup pacjentéw mamy ich wiecej (np. lek A, lek B, lek C i kontrola)? (1pkt).

. (2 pkt) Lokalny browar chcialby przetestowaé nowe szczepy drozdzy do produkcji mocnego piwa, aby sprawdzi¢ ktére

mutacje moga by¢ odpowiedzialne za tolerancje na wysokie stezenie alkoholu. Piwowarzy maja sto szczepéw tolerujacych
wysokie procenty i sto szczepéw, ktére tych warunkéw nie toleruja. Dla kazdego z nich zbadano 1000 mutacji (zatézmy
ze mutacje wystepuja niezaleznie od siebie i sa binarne: dana mutacja w danym szczepie jest lub jej nie ma). Jak wybraé
mutacje istotnie powiazane z tolerancja alkoholu? Jak okreéli¢ prawdopodobny odsetek bledow I rodzaju dla zadanego
poziomu istotnoéci? Czy zalozenie o niezaleznodci jest istotne i jesli tak to dlaczego?

(2pkt) Podaj przyklad danych gdzie sensowne byloby zastosowanie analizy wariancji (anova). Na jakie pytania (hipo-
tezy) mozna w ten sposob szukaé odpowiedzi?

. (2pkt) Ostatnio analizowalem pewien zbiér danych przy uzyciu regresji liniowej. Testowalem modele wyjasniajace

zmienna Y przy uzyciu zmiennych X; lub Xs. Zapamietalem, ze w modelu wg wzoru Y ~ «; X; + 3 wspoétczynnik oy
byt dwa razy wiekszy od as. Co z tego wynika dla korelacji zmiennych X; i Xo z Y? Jakie parametry maja wieksze
znaczenie i jaka jest ich interpretacja?

(3 pkt) Zalézmy, ze mamy do czynienia z zagadnieniem klasyfikacji. Kiedy lepiej jest zastosowaé metode k-najblizszych-
sasiadéw (kNN), a kiedy lepiej sprawdzg sie metody dyskryminacyjne (typu LDA i QDA)? Jak mozna sprawdzié, czy
zbiér danych bedzie lepiej nadawal sie do jednej lub drugiej metody (np. gdy zbiér danych jest duzy i nie chcemy
znajdowaé optymalnego modelu obiema metodami)?

(3 pkt) Zalézmy, ze w zbiorze danych do klasyfikacji znajduja si¢ dwie obserwacje o takich samych wszystkich cechach
a roznych decyzjach (np. dwaj blizniacy jednojajowi, zdrowy i chory, w zagadnieniu klasyfikacji chorych na podstawie
genotypu). Jakie bedzie to mialo konsekwencje dla miar jakosci znalezionego modelu (czulosé, specyficznosé, AUC)?
Czy mozna znalez¢ klasyfikator o 100 procentowej skutecznosci? Czy odpowiedz moze sie zmienié¢ sie jesli uzyjemy
walidacji krzyzowej?

(2 pkt) Mam dane opisowe nt. wielu szczep6w tej samej bakterii (np. komérki duze/male, kolor, grubosé kolonii, szybkosé
wzrostu itp.). Chcialbym je pogrupowaé, aby ew. testowaé podatno$é réznych podtypéw bakterii na interesujacy mnie
antybioktyk. Czy moge uzyé¢ metod k-$rednich, k-medoidéw czy metod hierarchicznych? Jaki wplyw na wynik bedzie
mial wybér funkcji podobienstwa.

(2 pkt) Podaj przyklady dwoch zbioréw danych dla ktérych dla redukeji wymiaru:

e lepiej jest zastosowaé analize sktadowych gltéwnych niz skalowanie wielowymiarowe

e mozna zastosowaé skalowanie wielowymiarowe, ale nie analize sktadowych gtownych.

Powodzenia!



